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(S) Kupplung zur Verankerung eines Bohrlochmessgerats in einem Bohrrohr 

@ Am unteren Ende eines BohrlochmefSgerats 1st ein 2n 

Kupplungszapfen (1) befestigt, der einen zylindrischen 

Fuhrungsabschnitt (4) und eine sich quer zu seiner Langs- 

achse erstreckende Abstutzflache (14) hat. In dem Bohr- 
rohr ist eIne verschlieBbare Kammer (42) ausgebildet, die 

eine erste von einer zylindrischen Hulsenbohrung (6) ge- 

bildete Offnung zur Aufnahme des Kuppiungszapfens (1) 

und eine zweite Offnung aufweist. Die zweite Offnung ist 

durch ein selbsttatig schliefSendes, druckgesteuertes Ven- 

til (24) verschlossen, das durch einen Uberdruck in der 

Kammer (42) in seine Offenstellung bewegbar ist Der 

Fuhrungszapfen (1) ist mit seinem Fuhrungsabschnitt (4) 

in die erste Offnung einsteckbar und in ihr abdichtbar und 

wird durch hydraulischen Druck mit seiner Abstutzflache 

(14) an ein in der Kammer (42) angeordnetes, elastisch 

verformbares Dampfungselement angedruckt und am 

Ausriicken gehindert. Das Dampfungselement setzt dem 

Kupplungszapfen (1) einen mitdessen Eindringtiefe in die 
. Kammer (42) zunehmenden Verformungswiderstand ent- 
. gegen. 



o 

00 
0) 

in 




Ui 

O 



BUNDESDRUCKEREI 04.02 202 230/1 36/7 A 



7 



# 



BEST AVAILABLE COPY 

DE 100 59 860 C 1 



Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Kupplung zur Veranke- 
rung des unteren Endes eines BohrlochmeSgerSts in einem 
Bohrrohr eines Bohrstrangs. 

[0002] BohriochmeBgerate werden vor allem in der Richt- 
bohrtechnik eingesetzt, urn wahrend des Bohrens vor Ort 
MeBdaten zum BohrprozeB, zum Bohrlochverlauf und zur 
durchbohrten Formation zu gewinnen und diese zur Steue- 
rung des Bohrprozesses und der Bohrlochnavigation nach 
ubertage zu Ubermitteln. Die sehr aufwendigen Bohrioch- 
meBgerate werden in den hohlen Bohrstrang eingesetzt und 
mit Hilfe einer Kupplung in einer gegeniiber dem Bohr- 
strang definierten Winkelposition in einem Bohrrohr des 
Bohrstrangs verankert. 

[0003] Aus DE 196 27 719 Al ist eine derartige Kupp- 
lung mit einer an dem unteren Ende des BohrlochmeBgerats 
angebrachten, zylindrischen Fuhrungshiilse bekannt, die in 
ihrer Mantelflache eine mit einem Orientierungskeil des 
Bohrstrangs zusammenwirkende Ausnehmung und fe- 
demde Rastklinken aufweist, die in der Kupplungsstellung 
die Fuhrungshiilse im Bohrstrang arretieren. Die Rastklin- 
ken sind als bedingte Sperren ausgelegt und konnen mit ei- 
ner bestimmten, nach oben gerichteten Axialkraft aus ihrer 
Sperrstellung herausgedruckt werden, um ein Herausziehen 
des BohrlochmeBgerats aus dem BohrsU-ang zu ermogli- 
chen. Diese bekannte Kupplung hat den Nachteil, daB sie 
unter den hohen Axialbeschleunigungen von bis zu 10 g, de- 
nen der Bohrstrang beim Bohren ausgesetzt ist, keine spiel- 
freie Halterung des BohrlochmeBgerats gewahrleistet und 
Axialbewegungen der Fuhrungshiilse im Bohrstrang zulaBt, 
die zu einem erhohten VerschleiB der Kupplungsteile und 
zur Anrcgung hochfrequcntcr Schwingungen fiihrt, durch 
die die Lebensdauer des BohrlochmeBgerats beeintrachtigt 
wird. 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Kupplung der eingangs genannten Art zu schaffen, die das 
Auftreten hochfrequenter Schwingungen vermeidet und die 
sich durch eine hohe VerschleiB festigkeit auszeichnet. 
[0005] Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 
angegebene Erfindung gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben. 
[0006] Die erfindungsgemaBe Kupplung verzichtet auf 
eine mechanische Arretierung des Kupplungszapfens im 
Bohrrohr. Stattdessen halt sie den Kupplungszapfen mit 
Hilfe hydraulischer Krafte in einer in dem Bohrrohr ange- 
ordneten Kammer fest, in die der Kupplungszapfen nach Art 
eines Kolbens hineinragt und aus der das beim Eindringen 
des Kupplungszapfens verdrangte Fluid iiber ein selbstatig 
schlieBendes Ventil entweichen kann. Da die von der Druck- 
saulc der Bohrspulung im Bohrstrang abhangige hydrauli- 
sche Haltekraft nicht in jeder Bohrtiefe ausreicht, um den 
Kupplungszapfen gegen die TVagheitskrafte des an diesem 
befestigien BohrlochmeBgerats in dem Bohrrohr unbeweg- 
lich festzuhalten, ist der Kupplungszapfen auBerdem an ei- 
nem elastischen Dampfungselement abgestutzt, das die hy- 
draulische Haltekraft auf das Bohrrohr iibertragt und der 
Entstehung hochfrequenter Schwingungen entgegenwirkt. 
Das vorzugsweise in der Kammer im Bohnohr angeordnete 
Dampfungselement kann entweder eine Druckfeder oder zur 
Erhohung der Dampfungswirkung einen in einer Damp- 
fungskammer bewegbarer Dainpfungskolben haben, der an 
einer Druckfeder abgestutzt ist. 

[0007] Damit auch bei einem Einsatz der erfindungsgema- 
Ben Kupplung in groBeren Bohrtiefen der Kupplungszapfen 
gelost und das BohrlochmeBgerat gezogen werden kann, ist 
nach einem weiteren Vorschlag der Erfindung in einer die 
Wand der den Kupplungszapfen aufnehmenden Kammer 



durchdringenden Offnung ein selbsttatig schUeBendes Ven- 
til angeordnet, welches bei "Oberschreiten eines bestimmten 
Unterdrucks in der Kammer in seine OfFenstellung beweg- 
bar ist. Auf diese Weise wird die den Kupplungszapfen fest- 
5 haltende hydraulische Kraft auf einen Wert begrenzt, der ein 
Ziehen des BohrlochmeBgerats mit Hilfe einer Zieheinrich- 
tung erlaubt. 

[0008] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert, das in der Zeichnung 
10 dargestellt ist. Es zcigen 

[0009] Fig. 1 einen Langsschnitt des oberen Abschnitts 
und 

[0010] Fig. 2 einen Langsschnitt des unteren Abschnitts 
einer erfindungsgemaBen Kupplung. 

15 [0011] Die in der Zeichnung dargestellte Kupplung be- 
steht aus einem Kupplungszapfen 1 und einer Kupplungs- 
hulse 2, in die der Kupplungszapfen 1 cingcsteckt ist. Der 
Kupplungszapfen 1 weist an seinem oberen aus der Kupp- 
lungshiilse 2 herausragenden Ende eine Gewindebohrung 3 

20 zur Befestigung eines BohrlochmeBgerats auf. Ein mittlerer 
Abschnitt 4 des Kupplungszapfens 1 ist mit einer zylindri- 
schen Ftihrungsfiache 5 versehen und in einem zu dieser 
passend bemessenen Hiilsenbohrung 6 der Kupplungshiilse 
2 axial verschiebbar gelagert. Am unteren Rand der Ftih- 

25 rungsflache 5 befindet sich in einer Ringnut 7 ein Dichtring 
8, der den Abschnitt 4 in der Hiilsenbohrung 6 abdichtet. 
Der untere Endabschnilt 9 des Kupplungszapfens 1 weist 
eine achsparaliele Liingsnut 10 auf, an die sich nach unten 
eine Ringausnehmung 11 anschUeBt, die einen zyHndrischen 

30 Kern 12 umgibt und in Umfangsrichtung durch syimnetri- 
sche Schraubenflachen 13 begrenzt wird, die sich von den 
Seitenwanden der Langsnut 10 nach unten erstrecken und 
auf der der Langsnut 10 entgegengesetztcn Seite des Kupp- 
lungszapfens 1 in einem spitzen Winkel zusammentreffen. 

35 Am unteren Ende des Kernes 12 ist eine zur Langsachse des 
Kupplungszapfens 1 senkrechte Absttitzflache 14 vorgese- 
hen. 

[0012] Die Kupplungshulse 2 besteht im wesentlichen aus 
einem zylindrischen Rohr, das mit seinem unteren, nicht 

40 dargestellten Ende in einem Bohrrohr befestigbar ist. Das 
oberen Ende der Kupplungshulse 2 ist zusatzhch uber meh- 
rere in einem Umfangsabstand voneinander angeordnete 
Stiitzelemente 15 in dem Bohrrohr abgestutzt. Die durch das 
Bohrrohr geleitete Bohrspulung umsUromt den Kupplung s- 

45 zapfen 1 und die Kupplungshulse 2 und wird oberhalb des 
unteren Befestigungsendes der Kupplungshulse 2 durch in 
dieser vorgesehene Langsschlitze 16 in die Kupplungshulse 
2 hinein und nach innen durch diese hindurchgeleitet. In die 
Wand der Kupplungshulse 2 ist ein Orientierungskeil 17 ein- 

50 gesetzt und durch eine umlaufende SchweiBnaht druckdicht 
mit der Kupplungshulse 2 verbunden. Der Orientierungskeil 
17 ragt in die Bohrung 6 der Kupplungshulse 2 hinein und 
sorgt dafiir, daB der Kupplungszapfen 1 beini Einstecken in 
die Kupplungshulse 2 jeweils in die dargestellte Drehwin- 

55 kelposition gelangl, in der der Orientierungskeil 17 in die 
Langsnut 10 eingreift und dadurch den Kupplungszapfen 1 
und das mit ihm verbundene BohrlochmeBgerat in dieser 
Wmkelstellung halt. 

[0013] Zwischen dem Orientierungskeil 17 und den 
60 Langsschlitzen 16 befindet sich in der Hiilsenbohrung 6 ein 
Ventilgehause 18, das mit einem Gewinde 19 in der Hiilsen- 
bohrung 6 befestigt ist und mit Hilfe eines Dichlrings 20 zur 
Bohrungswand hin abgedichtet ist. Oberhalb der abgedich- 
teten Befestigungsstelle weist das Ventilgehause 18 einen 
65 etwas geringeren AuBendurchmesser auf, wodurch zwi- 
schen seiner Mantelflache und der Wand der Ilulsenbohrung 
6 ein freier Ringraum 21 gebildet ist. Das Ventilgehause 18 
hat eine zentrische Durchgangsbohrung 22, in die etwa in 
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der Mitte cin Venlilsitzring 23 eines Ventils 24 eingeselzl ist. 
In den Venlilsitzring 23 greift der mil einem Die hiring ver- 
sehene Millelabschnitt eines Ventilkorpers 25 ein, der in der 
dargestellten Position die Bohrung des Ventilsitzrings 23 
dicht verse hliefit. Der Ventilkorper 25 ist auf beiden Seiten 5 
des Ventilsitzrings 23 in FUhrungselementen 26, 27, die Je- 
wells in ein Ende der Durchgangsbohrung 22 eingeschraubt 
sind, gefuhrt und uber Ventilfedem 28, 29 an den Fuhrungs- 
elementen 26, 27 abgestUtzt. Durch das Fiihrungselement26 
ist das oberc Ende der Durchgangsbohrung 22 verschlossen. 10 
Das Fuhrungselement 27 weist mehrere achsparallel Boh- 
rungen 30 auf, durch die die Durchgangsbohrung 22 mil 
dem geschlitzten Ende der Hiilsenbohrung 6 in Verbindung 
sleht. Zwischen dem Venlilsitzring 23 und dem Fuhrungs- 
element 26 ist das Ventilgehause 18 von ciner Querbohrung 15 

31 durchdrungen, die den Ringraum 21 mil der Durchgangs- 
bohrung 22 verbindet. 

[0014] An seinem oberen Ende tragi das Ventilgehause 18 
eine Hiilse 32, die eine Dampfungskammer 33 umgibt und 
deren AuBendurchmesser kleiner ist als der Innendurchmes- 20 
ser der Hulsenbohrung 6. In der Dampfungskammer 33 be- 
findet sich ein Dampfiingskolben 34, der mil einer Wand 35 
die Dampfungskammer 33 in zwei Teilkammem 36, 37 un- 
terleilt. Der Durchmesser der Wand 35 ist geringfiigig klei- 
ner als der Durchmesser der zylindrischen Bohrungsflache 25 
der Hiilse 32, wodurch ein die Teilkammem 36, 37 verbin- 
dender Ringspalt gebildet ist, der einen den Ruidauslausch 
zwischen den Teilkammem 36, 37 drosselnden Slromungs- 
widerstand bildet. In der Teilkammer 37 sind Telierfederpa- 
kele 38 angeordnet, die sich an dem die Teilkammem 37 be- 30 
grenzenden Fiihrnngselement 26 und der Wand 35 abstiitzen 
und den Dampfungskolben 34 mil der Wand 35 an eine die 
Teilkammer 36 begrenzende Stirnwand 39 andriicken. 
Durch die Telierfederpakete 38 erstreckt sich ein Abschnitt 
des Dampfungskolbens 34, der in eine Ausnehxnung 40 im 35 
Fiihrnngselement 26 hineinragL Das obere zylindrische 
Ende des Dampfungskolben 34 erstreckt sich durch eine 
Bohrung 41 in der Stimwand 39 und bildet ein aus der Hulse 

32 hervorstehendes Widerlager, auf welchem der Kupp- 
lungszapfen 1 mil seiner Abstiitzflache 14 aufliegt. Zwi- 40 
schen der Wand der Bohrung 41 und dem Dampfungskolben 
34 ist ebenfalls ein Ringspalt vorgeschen, der einen gedros- 
selten Durchtrill eines Fluids erlaubt. 

[0015] Der durch das Ventilgehause 18 an seinem untcren 
Ende verschlossene obere Abschnitt der Hulsenbohrune 6 45 
bildet eine Kammer 42, mil einer nach oben gerichtelen Off- 
nung, in die der Kupplungszapfen 1 beim Einsetzen in die 
Kupplungshiilse 2 eindringt, wobei er das in der Kammer 
befindliche Fluid, namlich die Bohrspulung, aus dieser ver- 
drangt. Bevor der Kupplungzapfen 1 mit seinem Abschnitt 4 50 
und dem Dichuing 8 das obere Ende der Hulsenbohrung 6 
verschlieBl, enlweicht das verdrangte Fluid zunachst haupt- 
sachlich durch die nach oben gerichtele Offnung. Ist der Ab- 
schnitt 4 in die Hulsenbohrung 6 eingedrungen und hat diese 
dadurch verschlossen, so bewirkt das auf dem Kupplungs- 55 
zapfen 1 ruhende Gewicht des BohrlochmeBgeraLs eine 
Druckerhohung in der Kammer 42, die ausreicht, um den 
Ventilkorper 25 unter Zusammendriickung der Ventilfeder 
29 nach unten aus dem Ventilsitzring 23 soweit herauszube- 
wegen, daB das Ventil 24 geoffnet wird und das verdr^gte 60 
Ruid aus der Kammer 42 in den unteren Abschnitt der Hiil- 
senbohrung 6 entweichen kann. Dieser Vorgang dauert an, 
bis der Kupplungszapfen 1 mil dem Dampfungskolben 34 in 
Kontakt kommt und von diesem nach einem kurzen durch 
die StoBenergie erzeuglen Dampfungshub festgehalten 65 
wird. Das Gewicht des BohrlochmeBgerals ruht nun aus- 
schlicBlich auf dem Dampfungskolben 34, der iiber die Tel- 
ierfederpakete 38 am Ventilgehause 18 abgeslulzl ist, so daB 



sich der Druck in der Kammer 42 dem Umgebungsdmck an- 
gleicht und der Ventilkorper 25 durch die Ventilfeder 29 in 
seine SchlieBstellung zuriickbewegl wird. Durch das nun in 
der Kammer 42 eingeschlossene Ruidvolumen wird der 
Kupplungszapfen 1 in seiner Anlageposition an dem Damp- 
fungskolben 34 hydraulisch festgehalten. Die Haltekrafl 
wird hierbei durch die Querschniltsflache des Abschnitts 4 
des Kupplungszapfens 1 und die maximale Dmckdifferenz 
bestimmt, die zwischen der Kammer 42 und dem sie umge- 
benden Stromungskanal im Innern des Bohrrohrs auftretcn 
kann. Die maximale Haltekraft ist damit dem Druck im 
Suxjmungskanaldes Bohrrohrs direkl proportional, Sie kann 
in groBeren Bohrtiefen mehrere Tonnen betragen. 
[0016] Wahrend des Bohrens kann die in dem Bohrrohr 
verankerte Kupplungshiilse 2 niederfrequentcn Schwin- 
gungsbewegungen in Langsrichtung ausfuhren. Dies fuhrt 
zu Beschleunigungskraften an der Abstiitzung des Kupp- 
lungszapfens 2 auf dem Dampfungskolben 34, durch welche 
der Dampfungskolben 34 unter Zusammendruckung der 
Telierfederpakete 38 liefer in die Dampfungskammer 33 
hineingedriickt wird. Gleichzeitig wird durch den hierbei 
tiefer in die Kanuner 42 eindiingenden Kupplungszapfen 1 
ein entsprechendes Fluidvolumen durch das sich offnende 
Ventil 24 aus der Kammer 42 herausgedriickt. Da das sich 
selbsttatig schlieBende Ventil 24 ein Zuruckstrdmen dieses 
Fluidvolumens in die Kammer 42 verhindcrt, wird der 
Kupplungszapfen 1 in der verschobenen Position gegen die 
Kraft der nun starker gespannten Tellerfedera hydraulisch 
festgehalten. Dieser Vorgang kann sich mehrfach wiederho- 
len, bis schlieBlich eine Verdrangung von Fluid aus der 
Kammer 42 nicht mehr moglich ist. Nach Erreichen dieses 
Zustands ist der Kupplungszapfen 1 und das mit ihm ver- 
bundene BohrlochmcBgerat, von hydraulischen Kraften ge- 
halten, ausschUeBiich uber die gespannten Telierfederpakete 
38 an der Kupplungshiilse 2 abgesttitzt, wodurch VerschleiB 
und hochfrequente Schwingungen hervorrufende StoBbela- 
stungen vermieden sind. Gleichzeitig verhindert der als hy- 
draulischer Dampfer wirkende Dampfungskolben 34 das 
Entstehen hoherfrequenter Resonanzschwingungen. 
[0017] Um das BohrlochmcBgerat auch bei groBeren 
Bohrtiefen aus dem Bohrstrang herausziehen zu konnen, ist 
die Druckdifferenz zwischen einem Unterdmck in der Kam- 
mer 42 und einem Uberdruck im Stromungskanal des Bohr- 
rohrs auf einen Maximalwcrl begrenzt. Wird dieser Maxi- 
mal wert durch eine zum Ziehen des BohrlochmeBgerals er- 
zeugte und den Kupplungszapfen 1 aus der Kammer 42 her- 
ausziehende Zugkraft uberschritten, so wird der Ventilkor- 
per 25 entgegen der Kraft der Ventilfeder 28 in die Kammer 
42 hineinbewegt, wodurch cr in eine zweite Offenstellung 
gelangt, in der durch den Ventilsitzring 23 Ruid in die Kam- 
mer 42 einsUromen kann. Der Kupplungszapfen 1 kann so- 
mit mil einer durch den negativen Offnungsdmck des Ven- 
tils bestimmten Kraft aus der Kupplungshiilse 2 herausgezo- 
gen werden. Um den Krafthub beim Herausziehen des 
Kupplungszapfens 1 zu verkiirzen sind, unlerhalb des obe- 
ren Endes der Kupplungshiilse ihre Wand durchdringende 
Bohrungen 43 vorgesehen, die in einer in der Hiilsenboh- 
mng 6 ausgebildeten Ringnut miinden. Sobald der Kupp- 
lungzapfen 1 mit seinem Dichtring 8 die Ringnut 44 erreicht 
hat, kann Ruid durch die Bohrungen 43 in die Kammer 42 
eintreten und dadurch einen Druckausgleich bewirken, der 
ein nahezu widerstandsloses Ziehen des Kupplungszapfens 
1 ermoglicht. 

Patentanspriiche 

1. Kupplung zur Verankerung des unteren Endes eines 
BohrlochmeBgerals in einem Bohrrohr mit einem am 
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unteren Ende des BohrlochmeBgerals befestigbaren 
Kupplungszapfen (1), der einen zylindrischen Fiih- 
rungsabschnitl (4) und eine sich quer zu seiner Langs- 
achse erstreckende Abstutzflache (14) hat, mit einer in 
dem Bohrrohr ausgebildeten, verschlieBbaren Kammer 5 
(42), die eine erste von einer zylindrischen Bohrung 
gebildete Offnung zur Aufnahme des Kupplungszap- 
fens (1) und eine zweite Offnung aufweist, wobei der 
Kupplungszapfen mit einem zylindrischen FUhrungs- 
abschnitt (4) in die erste Offnung cinsteckbar und in ihr 10 
abdichtbar ist und wobei die zweite Offnung durch ein 
selbsttatig schlieBendes, druckgesteuertes Veniil (24) 
verschlossen ist, das durch einen Uberdruck in der 
Kammer (42) in eine Offenstellung bewegbar ist, und 
mit einem in der Kammer (42) angeordneten, clastisch 15 
verformbaren Dampfungselement, an welchem sich 
der in die Kammer (42) hineinragende Kupplungszap- 
fen (1) mit seiner Abstutzflache (14) abstiitzt und wel- 
ches dem Kupplungszapfen (1) einen mit dessen Ein- 
dringtiefe in die Kammer (42) zunehmenden Verfor- 20 
mungswiderstand entgegensetzt. 

2. Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB in einer die Wand der Kammer (42) durchdrin- 
genden EinlaBoffhung ein selbsttatig schlieBendes, 
druckgesteuertes Ventil angeordnet ist, welches bei ei- 25 
ncm bestimmten Unterdruck in der Kammer in seine 
Offenstellung bewegbar ist. 

3. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das in der zweiten Offnung 
angeordnete Ventil (24) einen Ventilkorper (25) auf- 30 
weist, der bei einem Unterdruck in der Kammer (42) 
aus einer Mittelstellung, in der das Ventil (25) ge- 
schlossen ist, entgegen der Kraft einer Druckfeder in 
eine zweite Offenstellung bewegbar ist. 

4. Kupplung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 35 
che, daduich gekennzeichnet, daB das Dampfungsele- 
ment eine Druckfeder (38) aufweist. 

5. Kupplung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Dampfungselement eine Dampfungskam- 
mer (33) und einen Dampfungskolben (34) aufweist, 40 
der in der Dampfungskammer (33) gegen die Kraft der 
Druckfeder (38) bewegbar ist und bei seiner Bewegung 
einen in der Dampfungskammer (33) befindliches 
Fluid durch einen Drosselquerschnitt aus der Kammer 
verdrangt. 45 

6. Kupplung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB in der ersten Off- 
nung ein Orientierungskeil (17) angeordnet ist, der in 
einen Langsschlitz (16) im Kupplungszapfen (1) ein- 
greift. 50 
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